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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow

Wydziat Budowy Maszyn i Zarzadzania

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Nanomateriaty polimerowe 1010212221010240952
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Inzynieria Materialowa - studia Il stopnia (brak) 1/2

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Nanomateriaty polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 1 Cwiczenia: - Laboratoria: 1  Projekty/seminaria: - 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogolnouczelniany, z innego kierunku)
(brak) (brak)

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 3 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

Prof. dr hab. inz. Tomasz Sterzynski Dr hab. Krystyna Kelar, prof. nadzw.
email: tomasz.sterzynski@put.poznan.pl email: krystyna.kelar@put.poznan.pl
tel. +48 61 647-5818 tel. +48 61 665-2140

Budowy Maszyn i Zarzgdzania Budowy Maszyn i Zarzgdzania

ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Wiedza z zakresu materiatloznawstwa tworzyw polimerowych oraz nanokompozytéw
1 Wiedza:
L. . . | logicznego myslenia, korzystania z informacji pozyskiwanych z literatury podstawowej oraz
2 Umiejetnosci: | specjalistycznej z zakresu materiatoznawstwa
3 Kompetencje | rozumienie potrzeby uczenia sig i pozyskiwania nowej pogtebionej wiedzy materiatowej
spoteczne

Cel przedmiotu:
Poznanie metod tworzenia i charakterystyki nanokompozytéw o specjalnych zastosowaniach

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztatcenia

Wiedza:

1. Student powinien rozréznia¢ typy nanokompozytéw polimerowych - [K_W08 K_W04]
2. Student powinien zdefiniowa¢ wymagania dotyczgce wtasciwosci nanokompozytéw polimerowych - [K_WO05]

3. Student powinien zdefiniowa¢ metode wytworzenia oraz sktad nanokompozytu dla specjalnych zdefiniowanych
oczekiwanych wtasciwosci - [K_W08, K_ W07, K_ W11]

Umiejetnosci:

1. Student potrafi interpretowa¢ zalezno$¢ struktury i wtasciwosci nanokompozytu polimerowego - [K_U11, K_U13]
2. Student potrafi zaproponowa¢ sktad nanokompozytu dla zdefiniowanych wtasciwosci - [K_U13]

3. Student potrafi oceni¢ wptyw oddziatywania na granicy faz w nanokompozytach polimerowych z ich odniesieniem do
whasciwosci - [K_U12 K U13]

Kompetencje spoteczne:

1. Student jest Swiadomy znaczenia zastosowania tworzyw sztucznych w gospodarce i zyciu spotecznym - [K_K02]
2. Student potrafi wspoétpracowac w grupie - [K_K03]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia
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Woyktad: zaliczenie na podstawie kolokwium przeprowadzonego na zakonczenie semestru, zawierajgcego 6 pytan ogéinych;
zaliczenie w przypadku poprawnej odpowiedzi na min. 3 pytania: <3 ? nast., 3 ? dst, 4 ? dst+, 4,5 - db, 5 ? db+, 6 ? bdb

Laboratorium: zaliczenie na podstawie odpowiedzi ustnej lub pisemnej z zakresu tresci kazdego wykonywanego ¢wiczenia
laboratoryjnego, sprawozdanie z kazdego ¢wiczenia laboratoryjnego wg wskazan prowadzgcego éwiczenia laboratoryjnego.
Wszystkie éwiczenia muszg by¢ zaliczone (pozytywna ocena z odpowiedzi i sprawozdania) jako warunek uzyskania
zaliczenia laboratoriow

Tresci programowe

Wyktad:

Definicja sktadu i zastosowan podstawowych nanokompozytéw polimerowych

Wady i zalety nanokompozytéw polimerowych

Podstawowe nanonapetniacze, ich charakterystyka i zastosowanie

Metody wytwarzania nanokompozytéw polimerowych ?in situ?, w roztworze lub w stanie stopionym
Oddziatywania pomigdzy osnowg i nanonapetniaczami, adhezja i zjawiska na granicy faz

Metody ksztattowania wtasciwosci specjalnych nanokompozytéw

Krystalizacja i inne zjawiska w osnowie

Przyktady zastosowan nanokompozytow

Metody termiczne i kalorymetryczne w ocenie nanokompozytéw polimerowych

10. Oddziatywanie zewnetrznych pél fizycznych na strukture i wlasciwosci nanokompozytéw polimerowych
Laboratorium:

Wyttaczanie nanokompozytéw poliamid 6/nanorurki haloizytowe i wtryskiwanie probek do badan
Wyttaczanie nanokompozytéw polietylen/nanorurki haloizytowe i wtryskiwanie prébek do badan
Wyttaczanie nanokompozytéw poliamid 6/montmorylonit i wtryskiwanie probek do badan
Woyttaczanie nanokompozytéw polietylen/montmorylonit i wtryskiwanie probek do badan

Badanie wtasciwosci mechanicznych nanokompozytéw poliamidowych

. Badanie wtasciwosci mechanicznych nanokompozytéw polietylenowych
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Literatura podstawowa:
1. Przygocki W., Wtochowicz A.: Fulereny i nanorurki, WNT, Warszawa 2001
2. Huczko A., Bystrzejewski M., Fulereny 20 lat p6zniej, Wyd. Uniwersytetu Warszawskiego, 2007

Literatura uzupetniajaca:
1. Huczko A.: Fulereny, PWN, Warszawa 2000
2. Huczko A.: Nanorurki weglowe, PWN, Warszawa

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. wykiad 15
2. laboratorium 15
3. konsultacje 10
4. zaliczenie 5
5. praca wlasna studenta 20

Obcigzenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 65
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 40
Zajecia o charakterze praktycznym 15
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